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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy modelowania i symulacji w odlewnictwie

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechanika i budowa maszyn 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Technologia przetwarzania materiaté ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Pawet Popielarski, prof. PP

email: pawel.popielarski@put.poznan.pl
tel. + 48 61 665-2467
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Student ma podstawowag wiedze z z zakresu fizyki zjawisk i nauki o materiatach (m.in. wymiana ciepta,
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przeptywy, naprezenia, materiatoznawstwo, krystalizacja, przemiany fazowe), systemach geometrii CAD
oraz podstaw inzynierii wytwarzania. Pozyskiwania informacji z literatury polskiej i obcojezycznej oraz z
internetu, potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do wyboru strategii wyboru technologii. Ponadto
rozumienie koniecznosci uczenia sie, zdobywania nowej wiedzy i wspotpracy w zespole.

Cel przedmiotu
Opanowanie podstaw aplikacji teorii przeptywu energii i masy w modelowaniu i symulacji proceséw w
technologii odlewania

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma wiedze o podstawach modelowania twardego i miekkiego, umie zdefiniowac zasady
sformutowania modelu i warunki jednoznacznosci dla podstawowych proceséw technologicznych.

2. Umie zidentyfikowaé problem wymagajacy rozwigzania na drodze wirtualizacji oraz opracowac
geometrie CAD na potrzeby transferu do systemu symulacyjnego.

3. Umie przygotowac i sterowac przebiegiem obliczeh numerycznych realizowanych komputerowo z
wykorzystaniem komercyjnego systemu symulacyjnego i analizowac¢ otrzymywane wyniki.

Umiejetnosci
1. Potrafi opracowaé bazy danych do obliczen symulacyjnych i testowad ich przydatnosc.

2. Potrafi zrealizowac petne zadanie wirtualizacji procesu technologicznego np. odlewania po
opanowaniu wskazanego systemu symulacyjnego.

3. Potrafi przeprowadzi¢ analize wynikéw (post-processing) oraz zaplanowac i przeprowadzi¢ badania
walidacyjne dotyczace otrzymanych wynikdéw.

Kompetencje spoteczne
1. Potrafi pracowa¢ nad wyznaczonym zadaniem samodzielnie i wspdtpracowac z cztonkami zespotu,
wykorzystujgc synergie wiedzy i doswiadczenia.

2. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w celu podnoszenia inzynierskich kwalifikacji
zawodowych. .

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

Zaliczenie wyktaddw - wspdlny termin dla trzech grup wyktadéw po 5 godz. Maksymalna liczba punktow
z wyktaddw = 15 pkt.

minimum dla oceny pozytywnej 7.5 pkt.

Punktacja:
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7.5 do9.0 dst

9.1 do 10.5 dst plus
10.6 do 12.0 dobry
12.1do 13.5 dobry plus

13.6 do 15.0 b.dobry

Laboratoria:

Zaliczenie laboratoriow - Ocena koricowa w skali ocen od 2 do 5 - $rednia z trzech ocen z laboratoridéw
(wszystkie muszg by¢ ocenione pozytywnie, ponad ocene 2)

Tresci programowe

Zasady formutowania modeli matematyczno-fizycznych. ldentyfikacja modeli w procesie
technologicznym. Warunki jednoznacznosci w aspekcie koniecznych uproszczern modeli. Rozwigzania
analityczne i numeryczne. Makro- i mikromodelowanie zjawisk. Zarys teoretycznych podstaw
przeptywdw. Zarys podstaw przeptywu ciepta. Zarys podstaw dyfuzji. Zarys podstaw filtracji. Zagadnienia
proste i odwrotne. Wspétczynniki materiatowe i fizyczne wyznaczane z zagadnien odwrotnych.
Modelowanie zjawisk sprzezonych. Modelowanie w zastosowaniu do symulacji komputerowej. Zarys
podstaw stanu naprezenia i odksztatcenia. Przyktady aplikacji w technologii odlewania.

Laboratorium

Systemy CAD-CAE i zasady aplikacji. Przyktady wirtualnych projektdw wyrobéw (koncepcja, geometria,
transfer geometrii w okreslonych formatach). Moduty CAE dla technologii odlewania Magmasoft,
NovaFlow&Solid i ProCast. Samodzielne przygotowanie i realizacji symulacji procesu odlewania.
Identyfikacja zjawisk na podstawie wynikdw symulacji. Prognozowanie jakosci wyrobdw na przyktadach
wyrobéw odlewanych. Walidacja systemoéw z wykorzystaniem akwizycji rzeczywistych danych
produkcyjnych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, zilustrowana przyktadami na tablicy.
Laboratorium: éwiczenia praktyczne.

Literatura

Podstawowa
1. M. Perzyk i inni, Odlewnictwo. WNT, Warszawa 2004.

2. E. Fras, Krystalizacja metali PWN Warszawa 2003.
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3. M. Perzyk i inni, Materiaty do projektowania proceséw odlewniczych. PWN Warszawa 1990.
4. Z. Ignaszak Virtual prototyping w odlewnictwie, Bazy danych i walidacja. WPP Poznan 2002
5. Z. Ignaszak, Podstawy modelowania CAD/CAE. Wybrane zagadnienia, e-skrypt, Poznan, 2008

Uzupetniajaca
1. W. Przybylski, M. Deja Komputerowe wspomagane wytwarzanie maszyn. Podstawy i zastosowanie,
WNT, 2007.

2. J. Braszczynski, Teoria proceséw odlewniczych, PWN, Warszawa, 1989
3. B. Mochnacki, J. Suchy Modelowanie i symulacja krzepniecia odlewoéw, , PWN, 1993
4. E. Chlebus Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, 2000

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 18 0,5
zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



